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BESCHREIBUNG 

Aktivitatsdetektion in einem Sternknoten mit mehreren gekoppeltcn Netzknoten 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit mehreren Netzknoten. Solebe Netzwerke 
konnen beispielsweise in Kraftfahrzeugen, in der Loft- und Raumfahrttechnik, in der 
5 Industrieautomatisierung (z.B. Sensotsysteme) und Hausautomatisierung (z.B. 

Lichttechnik, Alarmanlagen, Heizungsanlage, Klimatechnik etc) eingesetzt werden. 

In einem solchen Netzwerk fiir die Kraftfahrzcugtechnik kann z.B. das aus der Zeitschrift 
„Elektronik", Nr. 14, 1999, Seiten 36 bis 43 (Dr. Stefan Polenda, Georg Kroiss; „TTP: 
10 „Drive by Wire" in greifbarer Nahc") bekannte TTP-Protokoll (TTP = Time-Triggered 
Protocol) verwendet werden. Dieses Protokoll ermdglicht eine sichere Dateniibertragung 
und kann daher auch in Netzwerken fUr sicherheitsrelevante Vorrichtungen (z.B. 
Bremsen) gebraucht werden. In dem erwahnten Artikel ist ab Netzwerkstruktur ein 
Bussystem erwShnt. 



15 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, ein anderes Netzwerk mit mehreren Netz- 
knoten zu schaffen. 



Die Aufgabe wird durch ein Netzwerk der eingangs genannten Art mic folgenden 

20 Merkmalen gelbst: 

Das Netzwerk weist mchrere Netzknoten und einen Sternknoten auf, der zur direkten 
Kopplung von wenigstens zwei Netzknoten vorgesehen ist und mehrere Sternschnittstellen 
enthait, die wenigstens einem Netzknoten zugeordnet sind und die jeweils einen 
Aktivitatsdetektor zur Detektion von Aktivitaten im von dem zugeordneten Netzknoten 

25 kommenden Nachrichtensignal und zur Weiterleitung des Nachrichtensignals von dem 
zugeordneten Netzknoten zu den anderen Sternschnittstellen oder von ciner anderen 
Sternschnittstelle zu dem zugeordneten Netzknoten in Abhangigkeit von wenigstens einer 
Aktivit&t enthalten. 

30 Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit mehreren Netzknoten, die wenigstens 
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teilweise in einem Sternknoten miteinandcr gekoppelt sind. Wenn ein Netzknoten eine 
Nachricht senden mochte, wird dies einer Sternschnittstclle im Sternknoten slgnalisiert. 
Diese Signalisierung kann durch eine bestimmte im Nachrichtensignal des Netzknoten 
cingeblendete Aktivitat sein, die beispielsweise ein mit der Nachricht Ubcrlagettes 
5 Pilotsignal hervorruft. Beispielsweise kann diese Aktivitat durch einen Pegelwechsel 
vorgenommen werden, den die Stcrnschnitts telle an der zugeordneten Verbindung 
einwandfrei vom RuhepegeJ der Leitang unterscheiden kann. 

Erfindungsgemafl enthalt eine Sternschnittstclle, die wenigstens einem Netzknoten 
10 zugeordnet ist, einen Aktivitatsdetektot zur Bestimmung einer Aktivitat im Nach- 

richtensignal des zugeordneten Netzknotens. Hierbci muss zuerst eine Sendeanferderung 
in der zugeordneten Sternschnittstclle erkannt werden. Diese Erkennung reagicrt auf eine 
Signalaktivitat auf der Leitung, auf welcher das Nachrichtensignal gefiihrt wird, und prilft 
kontinuierlich, ob auch weiterhin Aktivitat durch den Sendeknoten generiert wird, bzw. 
15 ob das Ende der Sendeaktivitlt erreicht ist. 

In Abhangigkeit von der Folge der Aktivitaten wird das Nachrichtensignal an die andercm 
Netzknoten ttber deren zugeordnete Sternschnittstcllen weitergeleitet. Dazu werden z.B. in 
dcm Sternknoten schaltbare Verstarker geschaltet. In einem Netzwerk mit hohen 
20 Datenraten und vielen Netzknoten, die untereinander Daten austauschen, ist es 

erforderlich, dass der Sternknoten haufig und sehr schnell eine Umkonfiguration der 
Verst'arker im Sternknoten vornehmen kann. Dies muss in Abhangigkeit von dem jeweils 
gerade aktuellen Sendeknoten geschehen. 

25 Mit der Erfmdung wird die Forderung einer mbglicbst kurzen Konfigurationszeit und 
einer hohen Unempfindlichkeit gegen Stbmngen erfullt, die nicht zu einer 
unbeabsichtigten Konfiguration fiihren solleni 

Ausfdhrungsbeispiele der Erfmdung werden nachstehend anhand der Fig. nailer erlautert. 
30 Eszeigen: 

pig, 1 ein Netzwerk in Sternstruktur mit mehreren Netzknoten, die Uber 
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einen aktiven Sternknoten gekoppelt sind, 
Pig. 2 ein Prinzipschaltbild oiner Sternschnittstelle in einem Sternknoten, 

Fig. 3 bis 5 verschiedene Signalverliiufe, die in der Sternschnittstelle nach Fig. 2 

auftreten konnen, 

g Fig. 6 eine AusfUhmngsform einer Sternschnittstelle, 

Pig. 7 ein Funktionsschaltbild einea in der Sternschnittstelle zu 

verwendenden Aktivit&tsdetektors, 
Fig. 8 3 10, 12 und 15 unterschicdUche Ausfuhrungsformen eines Aktivit&tsdetektors, 
Fig. 9, 1 1 und 14 verschiedene Signalverl&ufe in den Aktivitatsdetektoren nach Fig, 8, 
10 10 und 12 und 

Fig. 13 ein Funktionsschaltbild des analogcn Aktivitatsdetektors nach 

Fig. 12. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des crfindun^gemafien Netzwerks ist in Fig. 1 dargestellt. Dieses 
1 5 Netzwerk enthSlt beispielsweise vier Netzknoten 1 bis 4, die jeweils Uber verdrillte, fur eine 
symmetrische Signaliibertragung vorgesehene Leitungspaare 5 bis 8 (twisted-pair) mitein- 
ander iiber einen aktiven Sternknoten 9 gekoppelt sind- Der aktive Sternknoten 9 ftihrt 
eine Leitungsanpassung durch, so dass die Leitungspaare 5 bis 8 im aktiven Sternknoten 9 
mit dem Wellcnwiderstand abgeschlossen sind, und analysiert die von den Netzknoten 1 
20 bis 4 ausgesendetcn Signals Wenn die Leitungspaare 5 bis B-ohne aktiven Sternknoten 9 
miteinander verbunden wSren, entstande fUr jedes Leitungspaar im Sternpunkt eine Fehl- 
anpassung durch den Impedanzsprung von Z 0 auf 1/3 Z Q) die durch die Parallelschakung 
der jeweils andercn Leitungspaare verursacht wird. 

25 Moglich ist auch, dass anstclle von Leitungspaarcn 5 bis 8 fiir die optische Signaliiber- 
tragung gceignete optische Fasern verwendet werden. In diesem Fall sind in den 
Netzknoten 1 bis 4 und in dem Sternknoten 9 ein eiektrisch-optischer bzw. optisch* 
elektrischer Umsetzer erforderlieh. 

30 Der aktive Sternknoten 9 enthSlt fiir jedes Leitungspaar 5 bis 8 eine Sternschnittstelle, die 
eine Weiterleitung eincr Nachricht eines sendenden Netstknotens zu alien anderen am 
aktiven Stern angeschlossenen Netfcknoten ermoglicht. Das Prinsdpschaltbild einer solchen 
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SternschnittsteUe zeigt Pig. 2. Em Leitungspaar 5 bis 8 ist mit den Eing&ngen eines schait- 
baren Verstarkers 10 (erstes Schaltelement), der einen Schalteingang 1 1 aufweist, und mit 
den Ausg&ngen eines weiteren schaitbaren Verstarkers 12 (zweites Schaltelement) 
gckoppelt, der eiaen Schalteingang 13 aufweist. Am Ausgang des schaitbaren Verstarkers 
5 10 liegt ein Signal rec_data und an dessen Schalteingang 1 1 ein Signal rec_en an. Mit dem 
Ausgang des Verstarkers 10 ist ein Aktivitatsdetektor 14 gekoppelt, der das Ausgangssignal 
rec_data analvsiert. Der Eingang des schaitbaren Verstarkers 12 erh'alt ein Eingangssignal 
drv_data. Sein Schalteingang 13 empfangc das Signal drv_en. Der Aktivitatsdetektor 14 
kann auch vor dem VerstSxker 10 angeordnet sein, wenn er etnen eigenen 
1 0 Empfangsverstarker und einen Schalteingang zur Abschaltung der Aktivit&tserkennung 
aufweist. 

Der Aktivitatsdetektor 14 einer SternschnittsteUe dient zur Erkennung bestimmter 
AktivitUten in einem Signal, welches der zugeordneten SternschnittsteUe iiber das 
1 5 zugeordnete Leitungspaar von dem zugeordneten Netzknoten zugefllhrt wird und eine 
kommende Obertragung von einer Nachricht angibt, Eine solche Aktivit&t kann 
beispielsweise ein Wechsel des Signalpegels in einem Signal mit bestimmten nachfolgenden 
Signalvertoderungen bedeuten. Nach der Erkennung von Aktivit&t werden im Sternknoten 
9 dann die anderen Sternschnittstellen so geschaltet, dass sie nur eine Nachricht von der 
20 SternschnittsteUe erhalten, die eine Nachricht von dem zugeordneten Netzknoten 

empfengt. Dieser Zustand des Sternknotens wird solange beibehalten, bis der zugeordnete 
Netzknoten seine Nachricht vollst&ndig gesendet hat. Dazu wird in der SternschnittsteUe 
kontinuierlich gepriift, ob die Nachricht nach gesendet wird, d.h. ob noch Aktivit&r am 
Ausgang des schaitbaren Verstarkers 10 detektierbar ist oder ob der Sendevorgang 
25 abgeschlossen wurde (keine Akcivitat). Ein Ende der "Obertragung wird also dann erkannt, 
f v - 1 wenn far ein definiertes Zeitintervall keine Aktivitat auf der Leitung festgestellt wurdc. Es 

wird kein spezielles, die Nachricht begleitendes Signal zur Steuerung des Sternknotens 9 
verwendet, sondern die ubertragene Nachricht selbst bewixkt, dass der Aktivitatsdetektor 
14 die cinmal aufgebaute Sternkonfiguration (Einstellung der schaitbaren VerstSrker 10 
30 und 12) aufrecht erhalt. 

Soli von einem Netzknoten eine Nachricht abgesetzt werden, muss von dem Netzknoten 
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eine bestimmte Aktivitar etzeugt werden, die als Sendeanforderung bezeichnet wird. Ein 
beispielhafter Signalverlauf bei einer Sendeanforderung ist in Fig. 3 dargestellt. Das Signal 
weist drei Phasen BI, CD und MD auf. Durch einen Pegelwechsel am Ende der Phase BI 
und am Anfang der Phase CD zeigt der Netzknoten an, dass er eine Nachricht iiberttagen 
5 will. Dieser Pegelwechsel wird durch die zugeordnete Sternschnitta telle des Sternknotens 9 
detektiert und der schaltbare Vcrst&rker 12 der zugeordneten Sternschnittstelle und die 
sehaltbaren VerstSjrkcr 1 1 der anderen Stemschnittstellen abgeschaltet und die schaltbaren 
Verstarker 12 der anderen Stemschnittstellen getiffnet. Wenn die anderen Netzknoten das 
gesendete Signal des gerade aktiven Sendeknotens empfangen kfcnnen, bcginnt die Phase 
10 MD (Obertragung der Daten). Die Zeit CD, die eine Sternschnittstelle im Sternknoten 9 
bentttigt, urn die Signalflanke zu erkcnnen, diese gegentlber einer Stoning zu unterscheiden 
und seine sowie die Verstirker der anderen Stemschnittstellen entsprechend zu schalten, 
muss von dem sendenden Netzknoten beachtet wetden, bevor er seine Nachricht absetzten 
darf. Dieses Zeitintcrvall CD hangt von der gewShlten Implementicrung der 
15 Aktivitatserkennung (gewfihlter Aktivittedetektor 14) sowie der Anzahl der Sternknoten 
im Netz ab. Der Sternknoten 9 in Fig. 1 kann ansteile cines Netzknotens audi mit 
mindestens einem weiteren Sternknoten, an den weitere Netzknoten angeschlossen sind, 
verbunden sein. In diesem Pall muss die Sendeanforderung von dem Sternknoten 9 noch 
an den zweiten Sternknoten weitergereicht werden und die Konfigurationszeit dieses 
20 zweiten Sternknotens gehSrt zur Phase CD. Das 1st deshalb erfbrderlich, damit die zu 
sendende Nachricht auch die Netzknoten erreichen, die an dem zweiten Sternknoten 
angeschlosscnen sind. 

Wie oben erwahnt, ist die in Fig, 2 dargestellte Sternschnittstelle, die auf der Vexbindung 
25 zu dem angeschlossenen Netzknoten einen Pegclwechsel erkennt, dazu vorgesehen, dieses 
I " ^ Ereignis an die anderen Stemschnittstellen des Sternknotens 9 weiterzureichen. Das von 

dem Aktivit&sdetektor 14 erzeugte Steuersignal act^det wird zur Steuerung der schaltbaren 
Verstarker 10 und 12 verwendet. Der AktivitStsdetelctor 14 aktiviert das Steuersignal 
act_det nach Erkennung einer Aktivltat, Es bleibt aktiv, solange cine Nachricht das 
30 Netzwerk durch&uft. Dabei werden die Pegelwechsel innerhalb der Nachricht als Aktivitat 
interpretiert. Bleiben diese Wechsel aus, so erkennt der Detektor, dass das Ende der 
Nachricht erreicht ist. Ein beispielhafter SignaWlauf mit den Phasen MD und BI bei 



Datum 10.08.00 19:36 FAXG3 Nr: 295358 von NVS:FAXG3.I0.0101/00241704070 (Seite 9 von 31) 




10.OUC.20QQ 19199 




G IP-EE AACHEN 



-6^ 




NR. 415 



PI-IDEC00120 



S.10 



10 




i5 



20 



25 



einem Ende der Nachricht zeigt Pig. 4. Das Ende einer Nachricht wird durcb einen 
konstanten Pegel (Phase BI) gekennzeichnet. Die maximalen Zeitintervalie konstanter 
Pegel innerhalb der Nachricht (Phase MD) diirfen nicht zum Abschalten des Steucrsignals 
act_det flihren. Etst nach einem 2^eitintervall, welches eine bestimmte Zeit keine 
Pegel&nderung enthalt, wird ein Ende der Aktivit&t und damit das Ende der Nachricht 
erkannt. Das Steuerleitung act_det wird daraufhin deaktiviert. Dieses Ereignis wird an die 
Ubrigcn Sternschnittstellen weitergeleitet und die angeschaiteten Verstiirker dieser 
Sternschnittstellen werden abgeschaltet. Der Sternknoten geht wieder in einen Zustand 
iiber, in dem er auf eine neue Sendeanforderung eines beliebigen Netzknotens reagiexen 
kann und eine entsprechcnde Konfiguration des Datenpfades im Netzwerk vornehmen 
kann. 

Fig, 5 zeigt einen beispielhaften Verlauf eines Signals eines Netzknotens mit Storimpulsen 
und das daraus generierte Steuersignal actjet des Aktivit&tsdetektors 14. Die maximale 
Dauer (N) eines Stbrimpulses auf der Leitung, die von einem System toieriert werden soli, 
hat Einfluss auf die Verzogerung, mit der eine Sendeanforderung einwandfrci erkannt 
wird. Die Verzogerung T(act_det) ist immer grofier als die tolerietbare Storimpulsbreite, 
damit eine Unterscheidung der beide Ereignisse Uberhaupt moglich ist. Dies wird von dem 
Aktivit&tsdetektor 14 beriicksichtigt. 

Die Zeitdauer MD(max) gibt das maximale Zeitintervall zwischen zwei Pegelwechsel 
innerhalb einer Nachricht an. Dieses maximale Zeitintervall ist abh&ngig von der 
gewfclhlten Codierung und der Datenrate. Ein Obertragungsverfahren, flir welches das 
Zeitintervall MD(max) nicht bestimmbar ist, ist filr den Einsatz der Aktivitatserkennung 
zur Steuerung aktivex Sternnetzwerke nicht geeignct. Es kbnnen z.B. bei einem 
Obertragungsverfahren, welches die NRZ-Codierung verwcndet, fur eine unbestimmte 
Zeitdauer keine Pegelwechsel auftauchen. 

Das Zeitintervall T(BI), das der Aktivit&tsdetektor 14 benbtigt, das Ende einer 
Obertragung sicher zu erkennen, muss grtifier als die maximale Breite MD(max) eines 
Impulses w&hrend einer Nachricht sein. Nur so ist sichergestellt, dass cine Verbindung 
nicht wahrend einer laufenden Nachrichtenubertragung abgebrochen wird. 
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Das Zeitintervall T(BI) sollte so bestimrnt werde, dass dieses ein zusatzliches Sicherheits- 
Zeitintervall enthalt. Hicrdurch wird die Wahrscheinliehkeit einer fehlerhaften Erkennung 
des Endes einer NachrichtenUbertragung verringert. Dieses Sicherheits*2Leitintervall wird 
5 dutch verschiedene Systemungenauigkeiten erforderiich (z.B. Abtastfehler bei einer 
digitalen Flankenerkennung, Drift von Bauteileigenschaften etc.). 

Das Prinzip det Aktivitatserkennung lasst sich generell auf jede Art der Signaliibertragung 
anwenden, z.B. auch auf cine Einzelleitertibertragung, und ist nicht auf eine symmetrische 
10 Gegentaktiibertragung beschrSnkt. Entscheidend ist der logische Pegel, welch er dem 
Aktivit&tsdetektor zugefuhrt wird. 

Ein Ausfllhrungsbeispiel einer Sternschnittstelle ist in Fig. 6 gezeigt. Ein Leitungspaar ist 
mit den Eingangen eines schaltbaren Verst&rkers 15» mit den AusgSngen elnes weiteren 

15 schaltbaren Verstirkers 16, mit einem Aktivit&tsdetektor 17 und mit einem 

Abschlusswiderstand 18 verbunden. Der Wert des Abschlusswiderstandes 18 entspricht 
dem Wellenwiderstand und dient damit zum korrekten Leitungsabschluss. Wenn der 
Aktivitatsdetektor 17 eine Sendeanforderung detektiert, erzeugt dieser ein aktiviertes 
Steuersignal, welches zu einem Schalteingang 19 des schaltbaren Verstarkers 15, zu einem 

20 invertierenden Eingang eines UND-Gatters 20 und liber einen Vcrstarker 21 zu einer 
Leitung 22, die mit einem nichtinvertierenden Eingang des UND-Gatters 20 verbunden 
ist. "Wenn der schaltbare Verstarker 15 freigegeben isc> liefert dieser Daten zu einer zu 
einem VerknUpfiingspunkt flihrenden Datenleitung 23. Von dieser Datenieitung 23 
werden auch Daten von den anderen Sternschnittstellen empfangen und fiber den schalt- 

25 baren Verstarker 16 zu dem zugeordneten Leitungspaar gelcitet. Der nichtinvertierende 
Ausgang des UND-Gatters 20 ist mit einem Schalteingang 24 des schaltbaren Ver- 
stackers IS sowie iiber einen Inverter 25 mit einem Schalteingang 26 des 
Aktivitatsdetektors 17 verbunden, Ober den Eingang 26 des Aktivitatsdetektors wird ein 
von einer anderen Sternschnittstelle kommendes aktiviertes Steuersignal zur Sperrung des 

30 Aktivitatsdetektors verwendet. 

Die Sternschnittstelle nach Fig. 6 ist mit den anderen Sternschnittstellen eines Stern- 
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knotens 9 Qbet eiae Wired- OR-Verkniipfung (Leitung 22) verbunden. Der Verst&rkcr 21 
ist in der Fig. 6 als „Open-Drain"-Verstarker realisiert. Die Sternschnittstellen eines 
Sternknotens 9 sind in diesem Pall mit ihren jeweiligen Leitungen 22 und 23 verbunden, 
so dass sich, dadurch, zwei Schaltungsknoten bilden. Zusiltzlich ist cin Widerstand 

5 vorzusehen, der einerseits mit dem Schaltungpknoten (Leitung 22) und andererseits mit 
dem Pegel logischen »0 C< gekoppelt ist. Dieser Widerstand bildet zusammen mit den 
Verstarkern 21 jeder Sternschnittstelle die Wired-OR-VerknUpfung. Eine 'Open-Collector 1 
Schaltung fur den Verst&rker 21 ist bei entsprechender Anpassung der logischen 
VerknUpfung durch das UND-Gatter 20 ebcnfolls mbglich, um die Wired-OR- 

10 VerknUpfung zu realisieren. 

Der funktionelle Aufbau eines Aktivitlitsdetektors 14 bzw. 17 ist der Pig. 7 zu entnehmen. 
Diese enthalt ein Filter 27 zur Unterdriickung von Storungen, einen Kantendetektor 28 
und eine Aktivitatserkennungsschaltung 29. Das auf einem der Leimngspaare 5 bis 8 

1 5 ankommende oder am Ausgang eines schaltbajen Verstsirkers Iiegende Signal wird zur 
Stbrimpukunterdrackung dem Filter 27 zugefuhrt. Das gefilterte Signal wird vom 
Kantendetektor 28 analysiert. Dieser meldet eine Kante bzw. eine Flanke, d,h. eincn 
Flanken- oder Pegelwechsel der AktivitHtserkennungsschaltung 29, die feststelit, ob eine 
Sendeanforderung, eine Nachricht oder das Ende eincr Nachricht votliegt, Abh&igig 

20 davon wird ein Steuersignal von der Aktivit&tserkennungsschaitung 29 ausgegeben, welches 
bei Vorliegen einer Sendeanforderung aktiv wird, diesen Zustand beim Vorliegen der 
Nachricht beibehalt und nach der Erkennung des Endes einer Nachricht wieder inaktiv 
wird. Der fimktionale Aufbau aus Fig. 7 lfisst sich leicht auf ein digitales AusfOhrungs- 
beispiel, welches nachfolgend beschrieben ist, abbilden. Bei einem cbenfalls beschriebenen 

25 analogen Ausfuhrungsbeispiel sind die fiinktionalen Blocke aus Fig. 7 nicht so deutlich 
I zuzuordnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines ersten digitalen Aktivitttsdetektow zeigt Fig. 8. SSmdiehe in 
Fig. 8 dargestellten Schaltelemente benotigen einen gemeinsamen Takt (elk). Die Frequenz 
30 dieses Taktsignals muss so gewShlt werden, dass eine ausreichende tiherabtastung des 

Datensignals gewShrlcistet ist. Ist das ktlrzeste Intervall konstanten Pegels im Datenstrom 
durch TB gcgeben, so darf die Periodo dos Taktsignals im Sternknoten maximal TB/2 
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betragen. Die digitale Schaltung nach Fig. 8 enthalt ein Piker 30, einen Kantendetektor 31 
und cine Aktivitatserkennungsschaltung mit einem Sendeanfbrderungsspeicher 32 und 
einer Leerlauferkennungsschaltung 33 zur Erkennung des Endes einer Aktivitat, 

5 Das Filter 30 verhindert, dass eine Flanke, die ledigiich durch einen kurzen Stfcrimpuls auf 
dem Leitungspaar eizeugt wurde, durch die nachfolgende Logik als eine Sendeanforderung 
des Netzknotens interpretiert wird. Eine solches Filter kann beispielsweise aus einem 
Schieberegister (z.B. fllr 3 Abtastwerte) mit einer nachgeordneten Auswertelogik bestehen. 
Die nachgeordnete Auswertelogik ist dabei ein Teil des Kantendetektors 31. Pie 
10 Abtastwerte durchlaufen das Schieberegister, wobei immer der alteste Wert entfallt, sobald 
ein neuer Abtascwert aufgenommen wird. Der Kantendetektor 31 interpretiert die im 
w Schieberegister gespeicherten Werte urn festzustellen, ob ein Pegelwechsel (Signalflanke) 

tatsachlich durch einen sendenden Netzknoten verursacht wurde. Wenn ein Pegelwechsel 
vom zweiten zum dritten Abtastwert stattgefunden hat, so wird nur dann eine Flanke als 
15 erkannt gewertet, wenn auch der nachste Abtastwert diesen Pegelwechsel bestatigt 
(Abtastwert zwei und drei haben dann den gleichen Wert). Ist nur der zweite Wert 
verschieden, d-h. der dritte Abtastwert hat wieder den gleichen Wert wie der erste 
Abtastwert, so wird dies von dem Kantendetektor 31 als Stttrung interpretiert und keine 
Flankenerkennung signalisiert. 

20 

Das Filter 30 und der Kantendetektor 31 konnen auch aufwendiger gestaltet wcrdcn. 
Durch Einbeziehung yon meht Abtastwerten kann die Sicherheit erhdht werden, mit der 
ein Stttrsignal nicht zur Auslosung der Aktivitatserketmungsschaltung fiihrt. Allerdings 
diirfen das Filter 30 und der Kantendetektor 31 nicht beliebig viele Abtastwerte zur Inter- 
^ 25 pretation heranziehen, da dadurch auch die zeitliche Ven#gerung zwischen Auftreten der 

Signalflanke und der Aktivierung des Stcuersignals vergrfcfiert wird. 

Mit Hilfe der Fig. 9, die Signalverlaufe in dem Aktivitatsdetektor nach der Fig- 8 zeigt, 
wird im folgenden eine Mfcglichkeit erlautert, die VersBgerung durch das FUter bei 
30 glcichbleibender Frequenz des Taktes (elk) zu reduzieren. Es wird hierbei die steigende 
und fallende Flanke des Taktes (elk) zur Signalabtastung benutzt, Dadurch kann die 
Menge der Abtastwerte im gleichen Zeitintervall verdoppelt warden. Das Zeitintervall 
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zwischen dem Auftreten eines Pegelwechsels im Eingangssignal rec.data und dem 



Es ist zu erwShnen, dass das Filter 30 zur Beseitigung von Stbrungen auch analog reaiisiert, 
oder das digitale Filter 30 durch ein vorgcschaltctcs, analoges Filter (Tiefpass) erganzt 
werden kann. 

Wurde eine Flanke von dem Kantendetektor 3 1 erkannt, d.h. dessen Ausgangssignal ED 
ist aktiv, so wird diese Information im Sendeanforderungsspeicher 32 abgelcgt. Die Ein- 
speisung in diesen Speicher kann z,B. Uber einen synchronen Setzeingang erfolgen. Der 
Ausgang des Sendeanfordcrungsspeichets 32 ist das Steuersignal act_det, ifrelches - wie 
oben erlautert - zur Steuerung der eigenen aber auch der andcren Sternschnittstcllcn des 
Sternknotens 9 verwcndet wird. 

Der Sendeanforderungsspeicher halt das Steuersignal act_det solange akriv, bis die 
Leerlauferkennungsschaltung 33 das Ends der Aktivitat feststelit und dann uber einen 
synchronen RUcksetzcingang 60 den Sendeanforderungsspeichers 32 zuriicksetzt. Das 
Steuersignal act^det ist dann deaktiviert. 

• 

Die Leerlauferkennungsschaltung 33 Uberpriift nach eincr Aktiviemng dutch den 
Sendeanforderungsspeicher liber eine Verbindung 34, ob weitere Pegelwechsel (= Aktivitat) 
im Ausgangssignal vorkommen. Diese Pegelwechsel werden, wie oben beschrieben, durch 
Impulse im Ausgangssignal des Flankendetektors 31 angezeigt. Das Signal rec^data in 
Fig. 9 enthalt einen Stoning N, die von dem Flankendetektor als solche erkannt wird und 
keinen Impuls im Ausgangssignal des Flankendetektors 31 hervorruft.- Erst wenn flir ein 
dcfiniertes Intervall kein Impuls raehr auftritt, aktiviert die Leerlauferkennungsschaltung 
33 ihr Ausgangssignal. Dieses Ausgangssignal signalisiert dann, dass das Ende der aktuellen 
Nachricht erteicht wurde und setzt den Sendeanforderungsspeicher 32 zurttck. 

Die Leerlauferkennungwchaltutig 33 kann ein Zahler sein, der nach einer Freigabe mit 



Auftreten eines Impulses im Ausgangssignal ED des Kantendetektors 31 wird dadurch 
verktlrzt. Ein Impuls im Ausgangssignal ED ist auf das Taktsignal elk der 
Atoivit&tserkennungsschaltung synchronisiert und liegt jeweils filr eine Taktperiode an. 
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einer einsteUbaren Granularita*t (Zshlschrittweite) beginnt, seinen internen Zihlerstand zu 
inkrementieren. Durch die Festlegung einer Oberlaufbedingung kann ein Zeitintervall 
definiert werden, nach dessen Ablauf dcr Zahler aein Ausgangssignal aktiviert. Der Zahler 
kann selbstverstandlich audi aJs Abwartszahler vorgesehen werden, der mit einem 
festgelegten Anfangsatand beginnt und bei Unterschreiten einer unteren Grenze (z.B. Null) 
eine entsprechende Aktivierung seines Ausgangssignals vornimmt. 

Das Ausgangssignal ED des Flankendetektors 3 1 wird bei einer Realisierung der Leerlauf- 
erkennungsschaltung 33 als Zahler dazu verwendet, den Zahlerstand auf den Ausgangs- 
zustand zurUckzusetzen. Dadurch wird die Ablaufbedingung des Zalilers nicht err eicht, 
solange die Impulse im Ausgangssignal des Flankendetektors 31 in geniigend kurzen 
Abstlnden aufeinandcrfolgen. Diese Abstande werden durch die Art der Codierung der 
Nachricht und die Datenrate definiert- Auch das Auftreten des I&ngsten, innerhalb einer 
codierten Nachricht mBglichen Zcitintervalls zwischen zwei Pegelweehseln darf nicht dazu 
fiihren, dass der Zahler seinen Ablaufealilerstand erreicht, 

Eine Dimensionierung dieses Intervalb muss also der Art der Nachrichtencodierung 

angepasst und der Zahler entsprechend konfiguriert werden. Dies kann beispielsweise ttber 

* 

einen programmierbaren Ablauf- bzw, Startzahlerstand realisiert werden. Es ist auch 
mdglich, die Zahlschrittweite durch einen konfigurierbaren Taktteiler fiir den Takt (elk) 
einzustellen, so dass dem Zahler ein entsprechend angepasster Zahltakt zugefuhrt wird. 

Die FreLschaltung der Leerlauferkcnnungsschaltung 33 erfolgt durch den Sende- 
anforderungsspeicber liber die Verbindung 34. Wie oben etlantert, wird die erne Flanke 
auf einem Leitungspaar 5 bis 8 (Sendeanforderung) dazu verwendet, die schaltbaren 
Verstarker in den Sternschnittstellen fiir die nachfolgende Nachrichtenubertxagung 
einzustellen. Die Sendeanforderung muss daher immer ein bestimmtes Zeitintervall vor der 
cigentlichen Nachricht abgcsetzt werden, damit die Verstarker im Sternknoten 9 geschaltet 
werden kbnnen und sich Verbindungspfade im Sternknoten zur Nach rich teniibermitdung 
von einem Netzknoten zu den anderen Netzknoten ergeben, bevor die eigentliche Nach- 
richtenubertragung beginnt. Es ist daher moglich, dass zwischen der ersten Signalflankc des 
Signals rec_data (vgl. Fig. 9: erster Impuls im Ausgangssignal ED des Flankendetektors 31) 
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und der erstcn, dutch die Nachricht verursachten Signalflanke (vgl. Pig. 9: zweiter Impuls 
im Ausgangssignal ED des Flankendetektors 31) ein Zeitintervall vergeht, welches groGer 
als das defiaierte Zeitintervall der Leerlauferkennungsschaltuog 33 ist. Die Leerlauf- 
erkennungsschaltung 33 wiirde in diesem Fall eine Vetbindung wieder beenden, bevor die 
5 Nachricht durch den sendenden Netzknoten abgesetzt wuf de. Dies kann mit Hilfe einer 
zusaMzlichen Freigabekontrollscbaltung 35 verhindett werden. Diese erlaubt erst bei 
Auftreten des zweiten Pegelwechsels im Signal req_data die Freigabe der Leerlauf- 
erkennunj^schaltung 33 ttber eine Vetbindung 36 (vgl. Fig. 10: Freigabesignal EN). 

10 Fig- 11 zeigt vetschiedene Signaiverlaufe in dem Aktivitatsdetektor nach Fig, 10. Wie sich 
hieraus ergibt, wird das Freigabesignal EN fiir die Leerlauferkennungsschaltung 33 erst mit 
% T > der crsten Signalflanke der Datennachricht aktiviert wird. Die Leerlauferkennungs- 

schaltung 33 prlift ako erst ab dem Beginn der Nachricht, ob das definierte Intervall ohne 
AktivitSit im Signal rec_data erkennbar ist 

15 

Ein weiteres Ausfdhrungsbcispiel eines analogen Aktivitatsdetektors ist in Fig. 12 
dargestelltp Bei Vetwendung eines analogen Aktivitatsdetektor ist im Sternknoten keine 
Taktquelle erforderlich. Der analoge Aktivitatsdetektor empfangt an seinem Eingang 37 
das Signal rec_data, welches zum Gate-Anschluss eines P-Kanal-MOS-FeldefFekt- 
20 transistors 38 und dem Gate-Anschluss eines N-Kanal-MOS-Feideffekttransistors 39 

gefiihrt wird. Der Source-Anschluss des Transistors 39 ist mit Masse und dessen Drain- 
Anschluss mit den Source- AnschlUssen von zwei N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistoren 40 
und 41 verbunden. Der Source-Anschluss des Transistors 38 ist an cine 
Spannungsversorgung angeschlossen. Der Drain- Anschluss des Transistors 38 ist mic 
25 den Source-AnschlOssen von zwei P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistoren 42 und 43 
verbunden, deren Drain-Anschlusse einen gemeinsamen Knoten 58 mit den Drain- 
Anschlussen der Transistoren 40 und 41, einem Anschluss eines Kondensators 44 und dem 
Gate-Anschluss eines N-Kanai-MOS-Feldeffekttransistors 45 und dem Gate-Anschluss 
eines P-Kanal-MOS-FeldefFekttransistors 46 bilden. Der Gate-Anschluss des Transistors 42 
30 ist mit dem Gate- Anschluss und dem Drain-Anschluss eines P-Kanal-MOS-Feldeffekt- 
transistors 47 und dem Drain-Anschluss eines N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistors 48 
verbunden. Der Source-Anschluss des Transistors 47 ist an die Spannungsversorgung 
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gelegt, Der Gate-Anschluss des Transistors 48 ist einerseits mit dem Gate-Anschluss des 
Transistors 40 und andererseits mit eincr Spannungsquelle 49 (V fe ^verbunden. Der andere 
Anschluss der Spannun^quelle 49 ist ebenso wie der Source-Anschluss des Transistors 48 
an Masse angeschlossen. 

5 

Die Gate-Anschliisse der Transistoren 41 und 43 und die Drain-Anschlilsse der 
Transistoren 45 und 46 bilden den das Steuersignal act^det liefernden Ausgang 50 des 
analogen Aktivitatsdetektors. Der Source-Anschluss des Transistors 46 ist noch mit der 
Spannungsquelle Vcc und der Source-Anschluss des Transistors 45 ebenso wie der andere 
10 Anschluss des Kondensators 44 mit Masse verbunden. 

Die verschiedenen Punktionen der Transistoren in dem analogen Aktivit&tsdetektor nach 
Fig. 12 lassen sich mit Hilfe des Funktionsschaltbildcs nach Fig. 13 eriautern. Ein 
einstellbarcr Widerstand 51 wird durch die Spannungsquelle 49 und die Transistoren 42, 
1 5 47 und 48 und ein einstellbarer Widerstand 52 durch die Spannungsquelle 49 und den 
Transistor 40 gebildet, Der Transistor 38 stellt einen Schalter 53, der Transistor 43 einen 
Schalter 54, der Transistor 41 einen Schalter 55 und der Transistor 39 einen Schaiter 56 
dar. Die Transistoren 45 und 46 bildcn einen Inverter 57- 

20 Im Gegensatz zu dem Ausfiihrungsbeispiel des digitalcn AktivitStsdetektors wird voraus- 
gesetzt, dass am Eingang 37 ein niedriger Spannungspegel (logisch „0") anliegt, wenn koine 
Nachrichten iiberttagen werden. Bei diesem ersten Zustand Zl (Ausgangszustand) liegt am 
Eingang 37 und am Ausgang 50 ein niedriger Spannungspegel (rec_dara = 0, act_det - 0) 
vor, Der Transistor 38 ist in diesem Zustand eingeschaltet und der Transistor 39 
25 ausgeschaitet. Da am Ausgang 50 ebenfalls ein niedriger Spannungspegel anliegt, wird in 
\ J diesem Zustand der Transistor 43 eingeschaltet und der Transistor 41 ausgeschaitet. Der 

Kondensator 44 wird iiber die Transistoren 38 und 43 auf die positive 
Versorgungsspannung Vcc aufgeladen. Am Knoten 58 zwischen den Drain-AnschlUssen 
der Transistoren 41 und 43 liegt das Signal ZW an (vgl. Fig. 14), welches in diesem 
30 Zustand einen hohen Spannungspegel filhrt. 

Im ersten Zustand Zl sind also die Schalter 53 und 54 geschlossen und die Schalter 55 
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und 56 im Funktionsschaltbild nach Pig. 13 gedffnet. Der Kondensator wird liber die 
Schalter 53 und 54 aufgekden. 

Kommt es am Eingang 37 zu einem Pcgelwechsel, Ah. das Signal wcist einen hohen 



gedffnct. Es flieSt dann ein konstanter Strom liber den Drain-Anschluss des Transistors 40, 
wodurch sich der Kondensator 44 entladt. 

Im zweiten Zustand Z2 (vgl- Fig. 14) treten kurze Stfirimpulse auf. Das bedeutet, das 
kurzfristig ein hoher Spannungspegel (lagisch „1") im Signal rec_data yorhanden 1st. 
Solche Stbrimpulse werden durch ein Filter unterdfiickt, das durch den Kondensator 44 
und den Widerstand des Transistors 40 bestimmt wird. Sind die Storimpulse sehr kurz, so 
erreicht die Spannung an Knot en 58 nicht eine Schaltschwelle, bei welcher die aus den 
Transistoren 45 und 46 gebildete Ausgangsstufe kippt, d.h. den Ausgang 50 (Signal 
act_det) auf hohen Signalpegel ziehen wurde. Damit bleibt das Signal am Ausgang 50 bei 
kurzen StBrimpuLsen deaktiviert. Nach dem Ende des kuizen Stdrimpulses fuhrt ein 
niedriger Signalpegel am Eingang 37 dazu, dass der Kondensator 44 iiber die 
eingeschalteten Transistoren 38 und 43 sehr schnell wieder aufgeladen wird. 

Im zweiten Zustand Z2 aind im Funktionsbild 13 also die Schalter 53 und 55 geoffhet und 
der Schalter 56 geschlossen. Es fliegt ein Entladestrom vom Kondensator 44 liber den 
Widerstand 52 und den Schalter 56 nach Masse ab. Der Kondensator 44 und der 
Widerstand 52 bestimmen die Zeitkonstante der Entladung. 

Wird durch den Netzknoten eine Sendeanforderung generiert (dritter Zustand Z3), so liegt 
der Spannungspegel an Eingang 37 mindestens fur ein Zeitintervall der Langc T(act_det) 
auf einem hohen Spannungspegel (vgl. Fig.5 untet Beachtung der inyertierten 
Eingangspcgel im Vergleich zu Fig* 14). Dadurch ftllt die Spannung an Knoten 58 durch 
die Endadung Uber die Transistoren 39 und 40 unter die Schaltschwelle der Ausgangsstufe 
mit den Transistoren 45 und 46 (Inverter). Der Ausgang 50 wechselt auf einen hohen 
Signalpegel, d-h. das eine Sendeanforderung anzeigende Steuersignal wird aktiviert. Der 
Transistor 43 wird dadurch ausgeschaltet und der Transistor 41 angeschaltet. Uber den 



Spannungspegel auf, so wird der Transistor 38 ausgeschaltet und der Transistor 39 
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entladen (vgl. Slgnalverlauf von ZW). Die Schaltung erreicht damit einen stabiien 
Zustand, der eine Aktivit^c anzeigt. 

Mit dem Funktionsschaltbild nach Fig. 13 Utsst sich der dritte Zustand Z3 folgendermafien 
erl&utern. Nach einem Wechsel des Signalpegels am Eingang 37 auf logisch „1" wird der 
Schalter 53 ge6ffhet (55 bleibt vorerst gettffhet) und der Schalter 56 geschlossen. Es fliefit 
ein Endadestrom yom Kondensator 44 uber den Widerstand 52 und den Schalter 56 nach 
Masse ab. Nach Erteichen der durch den Inverter 57 bestimmten Schaltschwelle, wird der 
Schalter 54 geSffnet und der Schalter 55 geschlossen, Hierdurch ergibt sich ein verstarkter 
Ladungsabfluss uber die Schalter 55 und 56 nach Masse. 

WUhrend die eigentiichc Nachricht iibertragen wird, treten Zeitintervalle auf, in denen ein 
niedriger Spannungspegel am Eingang 37 anliegt, Diese Zeitintervalle sindTeil der 
Nachricht und daher dUrfen diese nicht zu einem Wechsel des Signalpegels am Ausgang 50 
fUhren. Wie beschrieben fiihtt ein niedriger Eingangspegel an Knoten 37 dazu, dass der 
Transistor 38 gefcffnet und der Transistor 39 geschlossen wird. Dadurch kann sich der 
Kondensator nicht linger Uber den Pfad aus den Transistoren 39 und 41 entladen, tJber 
die Transistoren 38 und 42 wird der Kondensator 44 mit einem konstanten Strom, der 
von der Spannungsquelle 49 abhangig ist, aufgeladen (vierter Zustand Z4). Die 
Transistoren 47 und 42 mtlssen so dimensioniert sein, dass der dutch 42 fliefiende Strom 
in dem vierten Zustand kleiner ist, als der, der im zweiten bzw. dritten Zustand zu einer 
Entladung des Kondensators 44 Uber den Transistor 40 gefuhrt hat. Dadurch losst sich die 
Dauer des Zeitintervalls einstellen, fttr die ein niedriger Spannungspegel am Eingang 37 
noch nicht zu einem Wechsel des Signalpegels am Ausgang 50 fuhrt. Der 
Aktivit&tsdetcktor bleibt also weiterhin aktiviert, solange die Zeitintervalle mit niedxigen 
Spannungspegel nicht eine bestimmte Dauer iiberschreiten. 

Der Ladevorgang des Kondensators 44 uber den Transistor 42 ist also langsamcr als eine 
Entladung Uber den Transistor 40. Stttrungen wShrcnd der Datenubertragung fiihren 
genauso wie niedrige Spannungspegel, nicht zu einer Beeinflussung des Steuersignals 
act_det am Ausgang 50. Ein nachfolgender hoher Spannungspegel am Eingang 50 sorgt 
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dafilr, dass dcr Kondensator 44 iiber die Transistoren 41 und 39 schnell entladen wird und 
die Erkennungsschaltung in ihrem stabilen Zustand verharrt. 

Dcr vierte Zustand Z4 l&st sich audi am FunktionsschaltbUd 13 erl&utern. Der 
Widerstand 51 ist so gew&hlt, dass nach einen Wechsel von einem hohen zu einem 
niedrigen Spannungspegel am Eingang 37 nach Offhen des Schalters 56 und einem 
Schliefien des Schaltcrs 53 der Kondensator 44 von dcr Spannungsquelle Vqq langsam 
aufgeladen wird. 

Erst wenn das Eingangssignal rec_daia am Eingang 37 solange ununterbrochen einen 
niedrigen Spannungspegel fllhrt 4 dass dutch den dauerhaften Auffadungsvorgang des 
Kondensators 44 die Schaltschwelle dor Ausgangsstufe aus den Transistorcn 45 und 46 
ilberschritten wird, kippt das Ausgangssignal am Ausgang 50 auf einen niedrigen 
Signalpegel (fllnfter Zustand Z5). Dies bedcutet, dass ein Ende der Aktivitit auf der 
Leitung erkannt wurde. 

Im Funktionaaehaitbild nach Fig. 13 wcrden im fiinften Zustand Z5 rwjch Oberschreiten 
einer Schaltschwelle die Schalter 55 und 56 geoffhet und die Schalter 53 und 54 
geschlossen- Ober die Schalter 53 und 54 wird dann der Kondensator 44 aufgeladen. 

Um den Anforderungen nach einer schneUen Reaktion auf eine Scndeanfotderung und 
einer der Datenrate und Codierung angepassten Erkennung des Endes einer Nachricht zu 
entsprechen, miissen die resultiereiiden WiderstSnde des Transistor 40 bzw. des 
Transistors 42 entsprcchend dimensioniert werden. Der Widerstand des Transistors 40 
(entspricht dem Widerstand 52 in Fig. 13). der die Ansprechzeit des Detektors bestimmt, 
ist kleiner als der Widerstand des Transistors 42 (Widerstand 51 in Fig. 13)* der fur das 
Zeitintervall, welches als Ende der Aktivitat angesehen wirdj niafigeblich ist. 

Die in Fig. 12 angegebene Spannungsquelle 49 kann durch eine Referenz-Stromquelle in 
Verbindung rnit einer an sich bekannten Transistor-Dioden-Beschaltung realisien werden. 

Der Unterschied zwischen in dcr Nachricht vorkommenden Zeitintervallen mit 
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definierte Lange Uberschreitet), muss durch die Dimensionierung der verschiedenen 
Transistoren - wie oben erwShnt - gewahrleistet werden. Die Zeitintervalle sind jedoch 
abh&igig von der Datenrate, mit der eine Obertragung durchgefdhrt wird. Um den 
Aktivitatsdetektor nach Pig. 12 bei einer festgelegten Dimensionierung der Transistoren 
trotzdem flexibel auf unterschiedliche Datenraten einstellen zu konnen, kann die 
Spannungsquelle 49 programmierbar ausgeflihtt werden. Durch den eixxstcllbaren 
Ladestrom wird die Ladezehkonstante des Kondensators 44 konfigurierbar. Eine 
Programmierung der AktivitMtserkennungsschaltung auf eine gewitnschte Datenrate kann 
z.B. durch zus&tzliche Stcuerleitungen zur Einstellung der Referenzspannung an der 
Spannungsquelle 49 realisiert werden. 

Der Transistor 47 kann auch durch eine Spannungsquelle ersetzt werden. Der 
Kondensator 44 muss nicht als eigenstandiges Element yorhanden sein, sondern kann auch 
durch die parasitSren Kapazit&ten gebildet werden, welche die Eingangskapazit&ten der 
Transistoren 45 und 46 bilden. 

Eine weitere Ausftthrungsform fUr die analogen Aktivit&rserkennung zeigt Pig. 15. Irn 
Vergleich zu Pig. 12 enthalt die Schaltung einen weiteren P-Kanal-FeldefFekttransistor 59, 
dessen Source- Anschluss allein mit dem Drain-Anschluss des Transistors 43, dessen Gate- 
Anschluss mit dem Gate-Anschluss des Transistors 42 und dessen Drain-Anschluss mit 
dem Drain-Anschluss des Transistors 41, den Gate- Anschluss en der Transistoren 45 und 
46 und mit einem Anschluss des Kondensators 44 verbunden ist. Gegeniiber Fig. 12 weist 
die Fig. 15 keine Verbindung einerseits zwischen den Drain-Anschltissen det Transistoren 
40 und 42 und den Gate-Anschliissen der Transistoren 45 und 46 auf. Der Transistor 59 
vergrSfiert die Zeitkonstante fUr den Ladevorgang des Kondensators 44, d-h. es dauert 
linger, das Potential an Knotcn 5S anzuheben. Dies vergrofiert die Immunit&t der 
Schaltung gegeniiber Storimpulsen auf der Leitung. 
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1. Netzwerk mit mehreren Netzknoten mid einem Sternknoten, der zur direkten 
Kopplung von wenigstcns zwei Netzknoten vorgesehen ist und mehrere Sternschnittstellen 
enthalt> die wenigstens einem Netzknoten zugeordnet sind und die jeweils einen 
Aktivitatsdetektor zur Detektion von Aktivitaten im von dem zugeordneten Netzknoten 
5 kommenden Nachrichtensignal und zur Weiterleitung des Nachrichtensignals von dem 
zugeordneten Netzknoten zu den anderen Sternschnittstellen oder von einer anderen 
Sternschnittstelle zu dem zugeordneten Netzknoten in Abhangigfteit von wenigstens einer 
Aktivit&t enthalten. 

10 2, Netzwerk nach Anspruch I, 
dadurch qekennzeichner, 

dass jede Sternschnittstelle noch ein erstes und zweites Schalteletnent enthalt, 

dass das etste Schaltelement im aktivierten Zustand zum Durchlassen einer Nachricht von 

dem zugeordneten Netzknoten zu den anderen Sternschnittstellen und das zweite 

1 5 Schaltelement im aktivierten Zustand zum Durchlassen einer Nachricht von den anderen 
Sternschnittstellen zu dem zugeordneten Netzknoten vorgesehen 1st und 
dass der Aktivit&tsdetcktor einer Sternschnittstelle zur Aktivierung des ersten 
Schaltelements und zur Deaktivicrung des zweiten Schaltelements bei Auftreten einer 
Nachricht von dem zugeordneten Netzknoten und zur Deaktivierung des ersten 

20 Schaltelements und zur Aktivierung des zweiten Schaltelements bei Auftreten einer 
Nachricht von einem anderen Netzknoten vorgesehen ist. 
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3. Netzwerk nach Anspruch 2, 
Hadutch fiekennzeichnet, 

dass der Aktivitatsdetektor einen Katitendetektor zur Detektion einer Kante oder Flanke 
im Nachrichtensignal und cine Aktivitatserkennungsschaltung zur Feststellung anhand der 
5 detektiertcn Flanken oder Kanten enthalt, ob eine Sendeanforderung, cine Nachricht oder 
das Ende einer Nachricht vorliegt. 

4. Netzwerk nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet . 

10 dass die Aktivititserkennungsschaltung einen Sendeanfordcrungsspeicher und eine 
Leetlauferkennungsschaltung enthalt, 

dass der Sendeanforderungsspeicher bci Auftreten einer eine Sendeanforderung 
kennzeichnenden Aktivitilt zur Anderung seines Speicherinhaltes vor^esehen ist, dessen 
Speicherinhalt ein Steuersignal fur die Aktivierung oder Deaktivierung der Schaltelemente 
15 bildetund 

dass die Leerkuferkennungsschaltung nach einer bestimmten Zeit ohnc Auftreten einer 
Aktivitat den Sendeanforderungsspeicher zuriicksetzt 

5. Netewerk nach Anspruch 4, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Aktivitatserkennungsschaltung eine Freigabekontrollschaltung enthalt, die zur 
Preigabe der Leerkuferkennungsschaltung nach einer weiteren die Sendeanforderung 
kennzeichnenden Aktivitat vorgesehen ist. 

^ 25 6. Netzwerk nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnct , 
dass der AktivitStsdetektor 

einen ersten und zweiten Schalttransistor enthalt, die ein in Abh&ngigkeit vom 
Nachrichtensignal so geschaltet werden, dass entweder der erste oder der zweite 
30 Schalttransistor geschlossen ist und 
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einen iiber zumindest den ersten Schalttransistor aufladbaxen und Uber den zweiten 
Schalttransistor entladbaren Kondensator enthalt. 

7- Netzwerk nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzetchngt , 

dass dcr Aktivitatsdetektor 

einen dritten und vierten Schalttransistor, die in AbhHngigkeit von Ausgangssignal 
so geschaltct werden, dass entwcder der dritte oder der viette Schalttransistor 
gcschlossen ist, 

einen ersten zum dritten Schalttransistor paiallel geschalteten einstellbaren 

Widerstand und einen zweiten zum vierten Schalttransistor parallel geschalteten 

einstellbaren Widerstand enthUlt, 

einen mit dem Ausgang gekoppelten Inverter, 
dass wiihrend einer cine Sendeanforderung kennzeichnenden AktivitSt der aufgeladene 
Kondensator zur Entladung Uber den zweiten und vienen Schalttransistor und am Ende 
einer Nachricht der Kondensator zur Aufladung Uber den ersten und dritten 
Schalttransistor vorgesehen ist. 

S. Sternknoten in einem Netzwerk mit mehreren Netzknoten, der zur direkten Kopplung 
von weni^tens zwei Netzknoten vorgesehen ist und mehrere Stemschnittstellen enthalt, 
die wenigstens einem Netzknoten zugeordnet sind und die jeweils einen Aktivitatsdetektor 
zur Detektion von Aktivit&ten im von dem zugeordneten Netzknoten kommenden 
Nachrichtensignal und zur Weiterleitung des Nachrichtensignals von dem zugeordneten 
Netzknoten zu den anderen Stemschnittstellen oder von einer anderen Sternschnittstelle zu 
dem zugeordneten Netzknoten in Abh&ngigkeit von wenigstens einer Aktivitat enthalten. 
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Aktivitatsdetektion in einem Sternknoten mit mehreren gekoppelten Netzknoten 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit mehreren Netzknoten und einem 
Sternknoten, der zur direkten Kopplung von wenigstens zwei Netzknoten vorgesehen ist. 
5 Der Sternknoten enthalt mehrere Sternschnittstellen, die wenigstens einem Netzknoten 
zugeordnet sind und die jeweils einen Aktivitatsdetektor zur Detektion von Aktivit&ten im 
von dem zugeordneten Netzknoten kommenden Nachrichtensignal und zur Weiterieitung 
des Nachrichtensignals von dem zugeordneten Netzknoten zu den anderen 
Sternschnittstellen oder von einer anderen Sternschnittstelle zu dem zugeordneten Netz* 
1 0 knoten in Abhangigkeit von wenigstens einer Aktivit&t enthalten. 



Fig. 2 
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